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Albert

+ V obdobi prvnich experimenti k této
praci zak 5. ro¢. ZS

- Na zdkladé experimenti a pozorovani
se jevil jako tvorivy a zaujaty pro M



S odstupem ¢asu - pohledy 3 uéiteli
matematiky na Alberta:

»+ Ul (priprava na - U2 (1. a 2. roc. SPé):
prijimaci zkousky): misto, aby se ucil,
sikovny, nadany pro  vymys/i viastni postupy,
M, tvorivy, prilis které nestoji za nic
zbrkly

‘U3 (3. roé. SPS):

pilny, snazivy, aktivni, s mezerami
ve védomostech, viastni postupy -
tezkopddné



Albert na ZS - vymyélel viastni postupy (nerad je
meénil za cizi efektivnéjsi)

A. N. Luk (Psychologia tvorivosti, 1981):

....Je tezké zavrhnout Pr'uznosf vzdat se .
/Iypm‘e zu, kterd je vlastniho ve prospech
nase, vymysiend efektivnéjSiho N
samostatné, plod * rys tvorivosti (nemusi

! St byt u kazdého
viastniho mysi/eni... tvorivého jedince)

- lze péstovat




Ndzor Alberta na vyuku M na SPS:

* M - nastroj pro technické
predméty (charakter koly)

* M - bavi jej, ale ....zndmky
tomu neodpovidaji.." (rozpor)

+ U2 i U3 ocenuji vlastni
Usudek (jini ne)

Skolni vyucovani

vyuka M na SPS:

> nedocenuje
Albertovo vlastni
mysleni

> prilis nepéstuje
tvorivost a vztah
k matematice

mizZe potlaovat

tvorivé mysleni zaka, jeho aktivitu
a zdjem o predmét (viz. U2)



Ucitelé U1, U2, U3 - odliSna presvédceni

(z angl. beliefs - Pehkonen; Torner, Berger - MAVI;:
u nas F. Kurina)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Pfiklad Alberta - vyucovani je slozité z hledisek:
* cilu skoly
- ditéte
* didaktiky matematiky
Je mozné postupné
zlepsit vyucovani u nés?

Za jakych predpokladi?



Ruzné pristupy k vyu€ovdni matematice

+ TRANSMISIVNI - INSTRUKTIVNI
Prenos ¢asti hotové  Zdci dostdvaji instrukci,
M ze svéta védy jak obstat (aniz by
zakUm museli M hloubéji

porozumeért)
. KONSTRUKTIVNT

Podporuje aktivni tvorivé mysleni

Zaka a rozviji jeho zajem o M

Ma charakter funkcniho vzdéldvani
(viz. Helus - Pedagogika 2001)




Cil prace

Z dlvodu Sire proudu . Zabyva‘l' se otdzkou
konstrukt. teorit: realizace

- Vlyjasnit, co to je konstruktivnich
konstruktivni pristupu k vyucovani M

. . vV praxi
vyucovani P

.i o _ (Predpoklady moznosti
(Prispet tak do teorie realizace u déti,

didaktiky M) vztah ucitele M ke KP)



MUj pohled na konstruktivni vyu€ovani
(na zdkladé studia literatury a provedenych Setreni ):

+ KP se orientuji predevsim na systematické rozvijeni
M. svéta zdka (ve smyslu 3 svetd K. Poppera)

» nikoli na formdlni vystupy (skolskd praxe se casto
orientyje prdave na ne)

....Clovék neni pasivaim prijemcem podnétd,
prichdzejicich z vnéjsiho svéta, ale ve zcela
Konkrétnim smyslu tvori svygj svet.."

L. von Bertalanffy, 1964




Skolskd praxe

© neorientuje se na > Otazky s hucenym
rozvijeni M. svéta vybérem (a, b, ¢, ..)
Zdka > Otdzky:
.Co to je?"
* nybrz na reprodukci, Jak 1o je? '
kontrolu ,sprdavné" * .Kolik o je?'
odpovedi > Rychlé reakce na dkoly

... Tato neprijatelna skutecnost plyne z hluboce zakorenéné
pasivni vyuKy... Tradicni autokraticky styl prdce ucitele,
prevdzné hromadny zplsob vyuky, strach ze zndmkovadni
utlumyji Zakovu zvidavost, spoluprdci a spolutvorivost, snahu
z chyb se ucit a tésit se z vysledkd prace.." J. Kozlik, 2003



KP - ulitel se zamerne soustredi na
M. svet zaka

------------------------------------------------------

Studyje: Razvfj/’ Jej - vede Zdka: :
- predstavy o pq/mech > k budovani spr'avnych
- porozuméni . predstav -
souvislostem, :

pojmdm a postupdm 5 k porozuméni
»aplikacni osvojeni
poymu : > k aplikovani



Motivace

- Motivace - zakladni
podstata KP

» Hlavni motivacni
silou - zdjem Zdka,
radost z prace a
uspechu

+ Ukol ucitele -
probudit zdjem a
aktivitu

MozZnosti budovani

M. svéta Zdka

1. Problémové vyucovani (M
vyrlsta z redeni problémi)

2. Projektova vyuka
(M vyrista z Zivotné
dulezitych otazek, ze
vztahu k realité)

3. Naucit se néco, co
funguje (vnitrni
uspokojeni zdka)

4. Naucit se néeco, co budu
potrebovat (vnéjsi cile)



Vse, co prispiva k rozvijeni M. svéta
Zdka - dobré, KP z toho mohou cerpat

Jde predevsim o tvorivou Cinnost v M
a ¢innost v M vibec

Ne vzdy musi zak plné rozumét
podstaté M:

»vyklad, studium bez
zakotveni v problémové
situaci

»sdéleni informaci bez
M. argumentace



Zakladni otazkou -
tvorivost ucitele

Uspé3nost realizace KP
zavisi na:
> uliteli
> jeho Zdcich

Zameér - sledovat
vztah Zdka a ucitele
ke konstruktivnimu
vyucovani

Pojmy:
vstricnost zaka

vstrichost ulitele
KP k vyucovani M



Vs fr/cnosf/’ { k

pristupam k vyucovdni'|  chapakteristika

M rozumim: - :
* Vyviji se v zavislosti

na zméndch dilcich
+ ochotu a zpUsobilost slosek
2aka aktivné pracovat
V kons’rr'uk’rlvmm
vyucovani

- Nemusi souviset s M.
schopnostmi ditéte

Zamer - sestavit metody, které by
experimentadlné ovérovaly hlediska
vstricnosti zaka KP




Zamerila jsem se na tyto faktory vstricnosti

zaka KP:

+ styl mysleni (ve smyslu
E. Gray - horizontalni,
vertikdlni mysleni)

zeusob vy’rvar'enl
predstav a pojmdi
zplisob nahllzenl na
souvislosti jevd,

tridéni a strukturaci

- tvorivost a aktivita
* samostatnost

zplsob prdce
s informacemi

- styl u€eni

Uroven dosavadnich
zkusenosti

Metody k tomu sestavené:
-Metoda ,podnétd a reakci™ (opirala jsem se o vyzkum

E. Graye, D. Pitty, 1996)

-Metoda ,nedpinych obrazki” (zcela pluvodni)



Metoda ,podnétu a reakei™

+ UCel- experimentdlné ovérovat nékteré z faktord
vstricnosti zaka KP k vyucovani M

» Vznik dpravou metody E. Graye a D. Pitty (v psychologii
podobné metody, nyni ale v souvislosti s M. myslenim
ditéte a jeho M. schopnostmi)

Vyzkum E. 6raye a D. Pitty:

» Jazyk: vhled do procesu mysleni

+ Utvdreni predstav M. jev- obdobné predstavdm
nematematickych jevu

(vztah M. ¢innosti a kognitivniho stylu zdka- M. Tichad -
.concept mapping")

- Détem predkldddna fada M. i nematematickych podnétt



Vyzkum E. Graye a D. Pitty

+ Déti z okrajovych | Gray a Pitta dokdzali:
skupin déti s podobnymi vykony v M
|
y o odobné predstav
* Ukol - na kazdy P 'i Y
POdneI - Lo pocet podobny typ mysleni
odpovedi

Mysleni - horizontalni a vertikalni



Vertikdlni a horizontdlni mysleni

vertikdlni mysleni

AN\ AN\ AN\

AN\ AN\ AN\

JEV A, JEVB, JEVC, .. horizontdlni mysleni

I I I



Ukadzka vertikalnitho mysleni

. Ctvetkruh®™ -  Jedna ctvrtina néjakého kola
nebo dortu, nebo neceho kulatého, takhle
z toho kousku by se daly delat jeste na
Jjednu polovinu a jes'te dalsi poloviny, tfo je
celkem jes'te velky kus ta jedna ctvrtina,
miZe to pripominat taky skiddanku, kdyZ
se sklddd papir, rozpileny kolo, jeste
prepdleny; miZe to vzniknout, Ze je jedna
primka, vztycime kolmici a dva body %
spojime Kruznici pomoci kruZitka" %E[



Ukazka horizontalniho mysleni
. 2"~ 1 Etyri, zlomkovd &dra”

Ctverce" - ,Ctyrihelnik, &tyriihelnik,
c fyru/ve/n/k Ctyruhelnik, obdélnik,
obdé/lnik, obdélnik."

. ..Nevim.."
<3

I



Vlastni dpravy:
metoda ,podnétu a reakci”

Zamer:
> pracovat s zaky bézné tridy
(testovdno 13 %4kd 5. r. ZS)
> overit faktory vstricnosti zdaka KP:
- zplsob mysleni
* tvorivost a aktivita
- zplusob utvareni predstav o pojmech, ...



Podnéty
ZUuzila jsem rozsah - 8 podnétu:

sluchové:
.mic", ,auto”, ,pet’, ,zlomek"

el pE

2/4 taneénik ornament




Zjistila jsem
- reakce lze rozdélit do Urovni:

I.
1

dro Veﬁ : II. drovenr:

.nevi" - zadny 3. detaily - dily, &asti,
priklad, vysvétlent, segmenty, konkr'e’rnl
hedokdZe se k pojmu vlastnosti, vnéjsi
vyjadrit; charakteristika (napr.
kontext - Sirsi barvy);

prostiedi, volngj& 4  priklady

kontext, osobni a) Er'-ibuzné (stil-
citovd zidle);
zainteresovanost; b) konkrétni (nabytek-
ne primo k pojmu, stil)-  separované

modely:

c) univerzalni model-
prototypicky priklad:

volnéjsi asociace;



IIT. uroven:

5. asociace - dalsi predstavy, které prvek
podrobné charakterizuji (uzsi kontext);

6. vztahy - abstraktni vlastnosti, vztahy,
Ucel, snaha po Jem vysvetlit;

/. procept - popsan proces | u’rvarem pojmu;
vlastni zkusenost s poznavanim,
procesudlné vysvétluje, jak se pojem
utvarel



Zjisteni - 2 typy myéleni nestaci:

- kombinované

(dité na nekteré
podnéty reaguje
vertikalné, na jiné
horizontalné)

- horizontalni:

vV /

* na nizsi durovni

(L. a IT)

* na vyssi drovni

(mezi IL. a IIT)

reakce ha nejvyssich_
Urovnich, ale bez zmén,
konkrétnich prikladd,
malo tvorivé



Dosla jsem k zavéru:
* Protipdl vertikdlniho a horizontdlniho mysleni
— protipdl tvaréi aktivity a tvaréi pasivity

A. N. Luk (1981) - v psychologii uzivany podobné
testy k posuzovani rysu tvofivosti (pruznost myslent)

+ Typ mysleni a tvorivost
> Tvorivé mysleni u déti - v odpovédich
prevldda vertikadlni popis
»Déti s kombinovanym myslenim - na nékteré
podnéty reaguji tvorivé
»DEti s horizontalnim myslenim - mdlo tvorivé



Metoda ,nelplinych obrdzki™

Ucel:

- metoda pristupnd uciteltim

- verifikace metody .podnéti a reakci”

» oveéreni dalsich hledisek vstricnosti zaka:

* nahliZeni na souvislosti mezi jevy, jejich
tridéni a strukturovani

» styl u€eni, verbdlni ¢i nonverbdlni
interpretace uciva

* prdce s informacemi, atd.



UZiti metody ,nedplnych obrazkua"

(]

3

10

X
i

13

14

15

* Instrukce: ,Napis, co
vidis na obradzcich."

» Pokud se déti ptaly,
zda mohou
dokreslovat: Pokud
S/ po frebUJes neco
dokres/it, mizes."

20 zdku b.r. ZS -
testovani jednotlive,
bez casoveho
omezeni



Ukdzka praci

WM&U/ At/ J,Igi,w//
Luucrmm Y Ao
ixogubslndey| Modebnshs | Elupel | hommicy




Ukdzka praci




Vytvorila jsem k popisu pojmy

stabilita a variabilita (s podtypy):

I. nesystematicka droven:

1. primitivni variabilita

2. primitivni stabilita
IT. stredni droven:

3. sablonova stabilita

4. narusend stabilita

5. tvlréi variabilita
IITI. vyvojova uroven:

6. systematicka stabilita

7. progresivni variabilita

. I. uroven:
1. .nevi"

2. kontext
IT. droveri:
: 3. detaily

4. priklady
III. drover:
5. asociace
6. vztahy



Zjisténi

Tabulky drovni obou metod si navzdjem
odpovidaji

Také ostatni hlediska - srovnatelné vysledky

Obé metody Ize uzit k posuzovani vstricnosti
zaku KP k vyucovani M



Vstricné déti KP k vyuCovdni M:

* tvorivé (vertikadlni mysleni, popr.
kombinované)

* schopné zasazovat jevy do souvislosti
(vyvojovad, popr. stredni droven)

* aktivni

» dokazi pracovat s informacemi, atd.

DdleZity je rovnéz:

+ z4jem

» vztah k predmétu a M samé

* vazba na redlny Zivot, atd.

Vstricnost ditéte - nevédomad, implicitni



Vstricnost ucitele matematiky KP
(metoda, pristup, filozofie - uvédoméld, explicitni
dobry ucitel tak uci samozrejmé, podvédomé)

=  Ochota a zptsobilost zodpovédné vykonavat
praci ucitele v konstruktivnim vyucovdni

= Naucitele jsem nahlizela ze tri hledisek:
I. Ucitel ve vztahu k zdkovi

II. Ucitel ve vztahu ke skole a jeji
atmosfére

III Ucitel ve vztahu k M a jejimu vyucovani



Rozeslala jsem dopis s dotaznikem
Odpovédélo 23 uéitelt
l

Pro rozhovor 8 - na zdkladé dotazniku jsem se
domnivala, Ze:

» 4 zastdvaji ..tradi¢ni pristup k vyucovani M"
» 4 usiluji o konstruktivni vyuku

(odpovédi jsem analyzovala podle hledisek
vstiicnosti ucitele KP)



Zjistila jsem:
Mezi zéstupci tradi¢niho pristupu - rozdil:

* nejkrajnéjsi - U Exnarovd - transmisivni
- U Duskovd - transmisivni, ale vice ndzornost

+ U Cihlar - instruktivni (obcas i prvky
konstruktivni, ale - ...ve F to jde /épe..")

+ U érygarova - ’rr'ad|cn| pristup, obcas

konstruktivni prvky - nelze tak ale podle ni
ucit vse a stdle

Pozn. - jména uéitelt zménéna



Rozdil i mezi priznivci

* U Hyvlovd - nejvice se -
pribliZuje KP - zdjem,
prirozené poznavani,
nabyvani zkusenosti ve
Skole, rozvijeni myslent,
cile vyucovani

U Axman - spojeni M a
praxe, zajem, rozvijeni
mysleni; cile zjednodusit
na .naucit deti myslet”
- zatim nelze (priprava
na pr. zkousky)

® L ]

KP:

U Borska - svou vyuku
ovazuje za
onstruktivni, ale vétsi

¢ast aktivity - na

strané ucitele

U Fialova - negativni
sebereflexe - uprimneé
se snazila o KP,
nedarilo se - dalsi
vzdéldvani, hledani
skrytych moznosti

Pozn. - jména uliteli zménéna



Sondy uéitell:

- uCitelé, nepristupni jinym formdm prdce,
jinym pohledtm na vyucovani
(KP ndrocné, nebo jdouci proti duchu
fungovani skoly v soucasné spolecnosti)

- uCitelé, vstricni KP k vyucovani M



Vysledky prace:

Formulovala jsem hloubéji
pro didaktiku M pojem KP:

¢ PP
Cil Pf‘GC3~ * neorientuji KP jen na

> vyjashit pojem KP objevovani noveho, ale na
rozvijeni M svéta v dusi
ditéte

- konstr. ucitel - dobry
ucitel, ktery nauci -
vybuduje svét M, uci dité
myslet a aplikovat M



Vysledky prace:
Pokud vzorek uiteld
odpovidd stavu v nasi skole:

PP * konstr. U = tvorivy,
Cﬂ prage- uvédoméle buduje M. svet
»zabyvat se otazkou 3éka

realizace KP v praxi . ostatni - formality

(spravné, nesprdvné, atd.)
Metody (podnétu a reakci,
nedplnych obrdzki) -
rychleji, hloubéji a
efektivnéji v praxi poznat,
jak pracovat s ditétem



Cile do budoucna - podnécovat zajem
Sirsi pedagogické verejnosti o KP

+ Seznamovat i s _ konstruktivnimi  pristupy
prostrednictvim ¢lanku v ¢asopisech

* Ndvazat na sondy uCitelskych pristupt, hloubéji
analyzovat moznosti zmén ve skolstvi

* Spolupracovat s uciteli, pqdﬁorova’r jejich dalsi
sebevzdélavdani - akéni vyzkum ve skole (viz.
Nezvalovad, Pedagogika, 2003, Itdlie, Jaworski)

+ Zabyvat se presvédcenim uCitele



