Zpráva o průběhu a výsledcích zahraniční cesty

Pracovník: 

 Miloslav Znojil

Vysílající pracoviště:    Ústav jaderné fyziky AV ČR

Navštívená země: 
Alžírsko
Délka pobytu vč. cesty:  
8 dní
   

Termín:                          4. 5. – 11. 5. 2013
Navštívená pracoviště v zahraničí:  

                          Université Ferhat Abbas de Sétif,
                                                  Université de Skikda

                          a Université de Jijel
                           
Účel cesty: 
spolupráce. 
Výsledky cesty: 
 

Na Jardovu výzvu ještě během cesty sestaven a v rámci přípravy projektu DI emailem odeslán plán mých případných služebních cest do zahraničí pro první rok řešení (2014). Emailováno rovněž Františku Růžičkovi, novému uchazeči o bakalářské studium a o zadání problému rozmazaných kvantových grafů. Rozmyšleno, přijato a domluvena přípravná schůzka. Pak se podstatně zhoršilo emailové spojení - většina dalších pracovních emailů odložena o týden.
1. Prvním pracovním dnem pobytu na universitě v Sétifu (cca 60 000 studentů) byla neděle 5. května. Prvním bodem mého programu bylo přednesení první stominutové přednášky v 10:00,
 „The concept of metric in Hilbert space and in quantum physics.“
         Její beamerová verze je k dispozici u autora této zprávy, abstrakt 

         je v příloze.
2. V dalším průběhu pobytu v Sétifu pohovořeno s Lahcenem Krachem, vedoucím odd. fyziky (mj. o kvantových fázích) a s Yahíou Saadim (nedávným hostem DI v Řeži – o jeho nedávných výsledcích). 
3. Druhým pracovním dnem pobytu v Sétifu bylo pondělí 6. května. V 10:00 přednesena druhá přednáška nazvaná
 „The problem of time-dependent metrics in Hilbert space.“
         Její beamerová verze je k dispozici u autora této zprávy.

4. V úterý 7. května uskutečněn během dopoledne přesun do Skikdy, odpoledne navštívena místní universita (cca 35 000 studentů). Setkání s mnoha místními badateli, upravena koncepce a dokončena příprava předposlední a poslední přednášky. 
5. Náš státní svátek ve středu 8. května zůstal samozřejmě na universitě ve Skikdě pracovním dnem. V 9:30 přednesena třetí přednáška s názvem
„The concept of PT symmetry and models of scattering.“

        Její beamerová verze plus rozsáhlý pdf apendix jsou k dispozici 
        u autora této zprávy.

6. Následovala účast na všealžírské pracovní poradě děkanů (přivezené materiály jsou k dispozici u autora této zprávy). Setkání s mnoha místními i přespolními badateli a rozhovory o jejich odborných zájmech. Pozdě odpoledne přesun do Jijelu. 
7. Ve čtvrtek 9. května v 11:00 přednesena na místní universitě v Jijelu čtvrtá, poslední přednáška cyklu, s podobným názvem,
„The concept of PT symmetry and quantum models“

         leč se zcela jiným obsahem i formou (křída a tabule) a s vymezujícím  
         podtitulem
           „Imaginary cubic oscillator - is it a consistent quantum  model?“
         Následována čtyřicetiminutovou diskusí (bez účasti nespecialistů). 
         Pdf podklady (formule a obrázky) a abstrakt poslední přednášky jsou 
         k dispozici u autora této zprávy. Připravená beamerová verze rovněž,

         nebyla však použita.
8. Následovalo setkání s mnoha místními badateli a rozhovory o jejich odborných zájmech. Další den ráno návrat do Sétifu, odpoledne dokončeny diskuse (především s YS). 
9. S Mustaphou Maamachem (děkanem „de la faculté des Sciences“  a hlavním iniciátorem návštěvy) pohovořeno v organizační části pobytu o možnostech uspořádání čtrnáctého pokračování série PHHQP v Sétifu a získán jeho souhlas.

10. Následovala schůzka o technických podrobnostech s členy jeho týmu. Schváleno. V závislosti na budoucím úspěchu či neúspěchu JF+CB+MZ žádosti o izraelský grant pro pořádání PHHQP XIII (s výsledkem, který má být k dispozici až v březnu) dohodnuty dvě varianty: buď květen 2015 (plán A) nebo září 2014 (záchranný a nouzový plán B).

11. Při následné obhajobě pořádání PHHQP XIV před místními šéfy badatelských týmů v rámci Lab. quant. phys. and dyn. systems (jejichž seznam je uveden níže) dosaženo formálního přijetí projektu. Emailem informováni JF a CB.

12. Se členy badatelského týmu MM (jejichž seznam je uveden níže) hovořeno průběžně, převážně o mých výsledcích a o existenci mnoha slibných směrů výzkumu.
13. Po všechny dny po večerech dokončována rozsáhlá revize článku pro Can. J. Phys. (s hořícím termínem do 16. 5.).

14. Příloha 1. Seznam členů badatelského týmu MM:
(1) Yacine Bouguerra (FW transformace, spolupr. YS),  

(2) Samira Lakhal (she) a Salah Menouar (TD modely),

(3) Nadir Chaabi (QED – jeden z průvodců, řidič do Djemily),
(4) Halim Lakhal (PT, druhý průvodce v Djemile a v Sétifu)
(5) Skandar Taleb-Hacene (TD).

15. Příloha 2. Seznam šéfů badatelských týmů v rámci Laboratoře: 

(6) Haroun Abdel Halim (president a sk. magn., Mikuláš Huba),

(7) Hacene Hachemi (stat. phys.),  
(8) Kamel Bencheikh (N-body, cranking model, pleš, potk. CB),

(9) Salim Houamer (e-e scatt.).
16. Příloha 3. Seznam dalších nově získaných emailových adres: 

(10) Zoheir_Chebel@yahoo.fr (q. groups, sup, prův. ve Skikdě),

(11) D(r)Boucharbat()a(mmar)@yahoo.fr (filosof, Skikda),  
(12) B.Barket@gmail.com (bez satku, Constantine /send scatt./),

(13) Nour(reddine)Beghidja@yahoo.fr (navštívenka, přís. dol.),

(14) T_Nouhad@hotmail.com (/send scatt./).

17. Příloha 4. Seznam dalších kontaktovaných profesorů: 
(a) Khireddine Nouicer (Jijel, vedoucí semináře, je zájemcem o AAMP), {b} Abdelfettah Belafrites (b. žák MM, prorektor v J., znal Spurného) 
         (c) Professeur Kamel BELMOKRE (děkan v Skikdě)
18. Příloha 5. Abstrakt první přednášky
The talk will start from a short outline of history. Firstly, the

mathematical meaning and origin of the closely connected and

recently very popular concepts of the so called PT symmetry and CPT

symmetry and of the so called pseudo-Hermiticity, quasi-Hermiticity
and crypto_Hermiticity of quantum Hamiltonians will be explained and

traced back to the works of mathematicians (around 1960) and of

nuclear physicists (shortly before 1992). Secondly, the physical
meaning of the corresponding physical quantum bound-state systems

will be explained and shown to be fully compatible with the first

principles of quantum mechanics as well as with the majority of

traditional textbooks. A number of elementary illustrative examples

will be recalled. Thirdly, in the last part of the talk a compact

review of multiple practical physical applications of the presented

unusual theoretical concepts will be provided.

19. Příloha 6. Abstrakt druhé přednášky
The three recent theoretical crises which emerged during the

practical use of the popular concepts of the so called PT symmetry

and CPT symmetry and of the so called pseudo-Hermiticity,

quasi-Hermiticity and crypto_Hermiticity of quantum Hamiltonians
will be recalled and explained. A way out of the first crisis

(revealed by Hugh Jones in 2006 and related to the problem of

scattering) and the current stage of discussion over the third one

(revealed by Petr Siegl and David Krejcirik in 2012, related to the
popular imaginary cubic oscillator and, incidentally, still

unresolved) will only briefly be mentioned. Our main attention will

be devoted to the formulation and solution of the second crisis

(caused, temporarily, by the discovery of the existence of a subtle

quantum analogue of the Coriolis force in non-stationary quantum

systems). We shall show that for the resolution of the second crisis

hitting the description of non-stationary crypto-Hermitian quantum

systems, the majority of the above-listed traditional theoretical

concepts must thoroughly be amended.
20. Příloha 7. Abstrakt třetí přednášky
The talk will start from a short outline of the history of the

concept of hidden Hermiticity in quantum mechanics. We shall

illustrate its mathematical essence as well as physical

applicability via an example taken from nuclear physics. Next we

shall jump to the rediscovery of these notions in the context of

field theory in which the traditional concepts of PT and CPT

symmetry were given new meaning by Carl Bender. Thirdly we shall

describe a gap in the theory as detected by Hugh Jones in 2006 who
found that the local PT-symmetric interactions fail to comply with

the most common unitarity property of the scattering. In detail, we
shall describe our resolution of the paradox via a replacement of

the usual local interaction potentials V(x) by their "minimally

nonlocal" versions. Constructively we shall show how this

modification of the nature of the interaction opens a way towards

the highly desirable return to unitarity of the S-matrix..
21. Příloha 8. Abstrakt čtvrté přednášky
The talk will start from a short outline of the history of the study

of the popular imaginary cubic oscillator in quantum mechanics. The
notions of its PT symmetry and CPT symmetry will be explained. The

possible physical interpretation of the corresponding quantum bound

state system will be finally discussed and complemented by an

outline of approximative constructions as offered by Ali

Mostafazadeh. In the second half of the talk the recent emergence of

a deep theoretical crisis will be explained which emerged during the

attempted crypto-Hermitian interpretation of the

imaginary-cubic-oscillator quantum Hamiltonian in terms of the more

rigorous language of mathematics. The essence and consequences of

the problem (revealed by Petr Siegl and David Krejcirik in 2012 and,

incidentally, still unresolved) will be recalled and explained. The

current stage of discussion and some proposed solutions of the

crisis will be reviewed..
Organizační zajištění: Cesta financována z grantu GAČR a zároveň velmi významně (tj. zaplacením veškerého ubytování a všech potřebných, často mnohasetkilometrových místních přesunů) podpořena zvoucí stranou.

……………………….                            ……………………………              ………………………..   

 Miloslav Znojil, DrSc.


Ing. J. Hošek, DrSc.

Ing. P. Lukáš, CSc.
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